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Den nationale grundvandskortlaagning

Formal

Rapporten har til formal at give et overblik over amternes grundvandskortleegning med Mil-
jeministeriets overtagelse af opgaven ved udgangen af ar 2006.

Rapporten indeholder

e En status for kortleegningens fremdrift, som den er opgjort pr 1. maj 2007

e En beskrivelse af de omrader, hvor der er szerlige grundvandsinteresser, og som
skal kortleegges

e Et overblik over de naturgivne forhold, der har haft betydning for grundvandets ind-
vinding, beskyttelse, dannelse og vandkvalitet med eksempler fra kortlaegningen i
amterne

e En beskrivelse af metoder, der har veeret anvendt i kortleegningen

o En beskrivelse af strategier for kortleegningen

e Afslutningsvis fremhaeves og beskrives udvalgte erfaringer, som er opnaet i arene
siden kortlaeegningens start i 1998.

Rapporten koncentrerer sig om problemer og forskelligheder i forbindelse med kortleegnin-
gen.

Rapporten beskriver endelig de vaesentligste af de initiativer, der er iveerksat af Styregrup-
pen for Grundvandskortleegning siden starten af 2007.

For mere detaljeret information om iveerksatte aktiviteter skal henvises til hjemmesiden
www.grundvandskortlaegning.dk, som blandt andet ogsa indeholder Afdeling for Grund-
vandskortleegnings arbejdsprogram for 2007 og 2008 (GEUS 2008).
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Baggrund

Amterne har siden begyndelsen af 1980-erne gennemfart planlaegning af grundvandsres-
sourcerne ud fra eksisterende hydrogeologiske kortleegninger og databaser. Kortlaegningen
har veeret brugt i amternes planlaegning og administration efter regionplanerne.

Med vedtagelsen af Vandforsyningsloven i 1998 (L56 1997-98) og Gebyrloven i 1999 (L115
1999) er amterne, over en 10-arig periode, blevet palagt opgaven med kortleegning af
grundvandsressourcen med henblik pa at udarbejde indsatsplaner til grundvandsbeskyttel-
se.

De fleste amter er farst reelt kommet i gang med kortlsegningen et godt stykke hen i 1999,
fordi der skulle anseettes personale, og fordi opgaven skulle forberedes i amterne.

| 2000 udgiver Miljgstyrelsen Zoneringsvejledningen (Miljgstyrelsen 2000), som indeholder
vejledninger til detailkortlaegningen, men ingen krav om koordinering pa landsplan. Det var
ikke muligt pa daveerende tidspunkt at beskrive detaljerede elementer i opgaven, og derfor
er kortlaegningsopgaven til dels blevet lgst pa forskellig vis i de tidligere amter.

Med kommunalreformen i 2007 er kortlaegningsopgaven overdraget til de nyetablerede
miljgcentre, og arbejdet med indsatsplaner er overdraget til kommunerne. Der udtrykkes
samtidig et politisk gnske om at fa en stgrre ensartethed, saledes at miljgkravene til bergrte
borgere, for eksempel landmaendene, bliver mere ens pa landsplan.

Styregruppen for Grundvandskortlaegning, der bestar af medlemmer ved By- og Land-
skabsstyrelsen, miljgcentrene og GEUS, far til opgave at koordinere den nationale grund-
vandskortleegning.

GEUS’ Afdeling for Grundvandskortlaegning bliver etableret i forbindelse med kommunalre-
formen med det formal at bistd med faglig koordinering og radgivning, saledes at kortlaeg-
ningen sa vidt muligt udfgres mere ens, hvor der er sammenlignelige problemstillinger.

By- og Landskabsstyrelsen iveerksaetter i foraret 2007 et arbejde med etablering af et
sammenhaengende administrationsgrundlag for miljgcentrene. | den sammenhaeng er der
defineret ensartede termer for grundvandskortlaegningen, som anvendes i denne rapport.

GEUS har parallelt hermed i foraret 2007 systematisk gennemgaet kortlaegningspraksis i
amterne for at skabe et overblik og samle de bedste erfaringer for en koordinering og de-
ling af viden.

Gennemgangen af amternes arbejde har bidraget veesentligt til overblikket over grund-

vandskortleegningens forskellige problemstillinger. Gennemgangen af kortleegningen er
gengivet med det formal i denne rapport.
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Den nationale grundvandskortlaagning

1. Kortleegningens status og fremdrift

Grundvandskortlaegningen har frem til 2007 veeret udfart pa forskellig vis af de tidligere
amter.

For at kunne etablere en samlet status over kortlaeegningens reelle fremdrift, har der mang-
let

e Overblik over hvilke arealer, der var medtaget i kortlsegningen

e Specifikation af kortleegningsmetoden og maden at gribe kortlaegningen an pa

e Specifikation af de enkelte elementer i kortlaegningen

e En definition af, hvornar en kortlaegning var erkleeret feerdig.

Styregruppen for Grundvandskortlaegning har i foraret 2007 iveerksat et udredningsarbejde
med det formal at etablere en ensartet opggrelse over kortlaegningens fremdrift. Resultatet
af opggrelsen skal dels bruges til fordeling af pengene til miljgcentrene og dels til at give
overblik over hvilke omrader, der er kortlagt, og hvilke der mangler kortlaegning.

Principperne for og resultaterne af opggarelsen er beskrevet i notatet "Status for gebyrkort-
laegningen” (GEUS 2007), og skal kort gennemgas i dette afsnit.

Kortlegningens status

Kortleegningens status er inden for hvert indsatsomrade delt op i falgende 3 hovedkatego-
rier:

e Faerdig

e Pabegyndt

o |kke kortlagt

Til brug for miljgcentrenes administration af den nationale grundvandskortleegning har Sty-
regruppen for Grundvandskortlaegning defineret en kortleegning som veerende feerdig, nar
miljgcentrenes redeggrelse er fremsendt og modtaget af kommunerne. Kortleegningsopga-
ven anses dog farst som helt afleveret og feerdig, nar relevante data og omradeafgreens-
ninger er blevet indberettet til relevante datasikringsmiljger i henhold til geeldende dataan-
svarsaftale.

Der er nogle tilfelde, hvor de hidtil afsluttede kortlaegninger ikke er "helt” feerdige og sale-
des har mangler i afleveringen, der gar, at kommunen som overtager indsatplanlaegningen
ikke kan komme videre med indsatsplanlaegningen. | det enkelte tilfaelde er det skannet,
hvor stor en indsats, der mangler at blive udfart, for at kortleegningen kan erklaeres "helt
feerdig”. Sk@nnet er opgjort pr 1. maj 2007 og foretaget af det enkelte miljgcenter i henhold
til den feelles definition for kortlaeegningen.
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Pa vedlagte kort, figur 1.1, fremgar en status for kortlaegningen. Af figur 1.2 ses fordelingen
inden for hvert miljgcenter.

Status kortleegning

B Ikke kortlagt
[ ] Pabegyndt
[ Feerdig

Figur 1. 1: Status for ikke-kortlagte, padbegyndte og feerdige kortlagte
omrader pr. 1. maj 2007
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Figur 1. 2: Fordelingen af ikke-kortlagte, pdbegyndte og feerdige kortlagte omrader
inden for de enkelte miljgcentre pr. 1. maj 2007

Kortlaegningens aktuelle fremdrift

Da amterne, som fglge af forskellige naturgivne og demografiske forhold har grebet opga-
ven forskelligt an, har der veeret behov for at beregne kortleegningens fremdrift til en sam-
menlignelig talstgrrelse, der kan bruges til at etablere et overblik p& landsplan.

Fordelingen af omkostninger/km? for kortleegningsomraderne er ikke ens hos miljgcentre-
ne, og der kan endda veere store geografiske forskelle indenfor et miljgcenter. Miljgcenter
Roskilde kan for eksempel have forskellige omkostninger for land/by, og Bornholm, hvor
problemstillingen kan veere helt forskellig fra resten af miljgcenteret.

Erfaringen har vist, at omkostningerne til kortlaegning i de enkelte omrader er afhaengig af
de geologiske forhold, maengden af eksisterende data i det enkelte miljgcenter mv., som
farst fremgar, nar kortleegningen er i gang.

Ved opggrelsen sommer 2007 var det ikke vaeret muligt for miljgcentrene at komme med et
sken over de resterende omkostninger for de enkelte indsatsomrader. Miljgcentrene har i
stedet skennet omkostningen for de enkelte trin i kortlaegningen efter en overordnet
pkonomisk procentvis fordeling af gebyret.
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Herefter har miljgcenteret skennet opgavens fremdrift for hvert enkelt opgavetrin. Frem-
driften af opgaven er opgjort som procent i forhold til den forventede samlede gkonomi i
opgaven. Det vil sige, bade i forhold til de midler, der skal anvendes til drift (radgiverom-
kostninger og materialer), og i forhold til det antal lgntimer, der skal anvendes i miljgcente-
ret til den pagaeldende opgave.

Resultatet af opgarelsen af den aktuelle fremdrift inden for hvert miljgcenter kan ses pa
figur 1.3 og 1.4.

Total fremdrift af kortlaagning
- skannet (%)

Il 380t 100
B s0til 80
M 40t 60
20til 40
otil 20

Figur 1. 3: Skennet fremdrift for kortleegningsomraderne pr. 1. maj 2007
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Figur 1. 4: Fordeling af den aktuelle fremdrift for miljgcentrene pr. 1. maj 2007

Det fremgar af opgerelsen, at der i alt skal kortleegges 17.476 km?. Amterne har pr 1. maj
2007 feerdig kortlagt et areal svarende til 7.066 km?, hvilket svarer til ca. 40% af kortlaeg-
ningsarealet. Andelen af det samlede feerdigt kortlagte areal inden for de forskellige miljg-
centre varierer fra 38 til 52%.

Til sammenligning betyder disse tal, at der pa& landsplan skal kortleegges ca. 40% af Dan-
mark og ca. 17% er feerdigkortlagt pr 1. maj 2007.

AEndringer i fremdriften

Alt andet lige forventes det naturligvis, at det areal, der mangler kortlaegning falder, efter-
handen som kortleegningen skrider fremad. Behov for mere detaljerede kortlaegninger, for
eksempel nye indvindinger/kildepladser eller a&endrede forudsaetninger kan imidlertid fa den
konsekvens, at kortlaegningen kommer til at fa et andet tidsforlgb, end oprindeligt anslaet.

| forbindelse med opggrelsen af den aktuelle fremdrift skal bemeerkes, at ny viden i kort-
leegningen kan betyde, at kortleegningen af et omrade ma revurderes, og det kan igen med-

fare, at kortlaegningen ma udvides i forhold til det oprindeligt planlagte.

Effektivisering af kortlaegningsprocessen kan pa den anden side ogsa fremskynde proces-
sen.
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2. Afgraensning af kortlaegningsomradet

Gebyrloven foreskriver, at kortleegningen skal foretages inden for Omrader med Seerlige
Drikkevandsinteresser (OSD) og i vandvaerkernes indvindingsoplande uden for disse.

Udpegningen af OSD

Den oprindelige udpegning af OSD blev foretaget af amterne efter seerlige retningslinier i
forbindelse med Regionplanlaegningen i 1997 (Miljgstyrelsen 1995). Formalet var at sikre
befolkningens behov for tilstreekkeligt drikkevand af god kvalitet. Udpegningen er justeret i
forbindelse med de efterfglgende regionplaner (Miljg- og Energiministeriet 1998), og de
resulterende udpegede OSD er vist pa figur 2.1.

Figur 2. 1: Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser, OSD ar 2005
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Af figur 2.1 fremgar, at afgraensningen af Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser
(OSD) varierer i stgrrelse og meengde mellem de tidligere amter. Denne variation er i langt
de fleste tilfeelde begrundet i forskelle i befolkningstsethed (indvindingsbehov), erhverv
(meengden af vandkraevende industri), naturgivne forhold (mulighed for indvinding, vand-
kvalitet og beskyttelse) og arealanvendelse (flade- og punktkilder). | nogle tilfaelde har regi-
onale politiske prioriteringer ogsa gjort sig geeldende.

De vaesentligste variationer og deres arsag skal kort kommenteres:

Befolkningstathed og indvindingsbehov

Befolkningsteetheden er starst pa Sjeelland, Fyn og @stjylland, og her findes derfor ogsa
det stgrste indvindingsbehov til drikkevand. | Vestjylland findes det stgrste behov for mark-
vanding.

Det afspejler sig pa figur 2.1 ved, at indvindingsbehovet til drikkevand er starst i neerheden
af de store byer, hvor der specielt har vist sig behov for udpegning af store OSD.

Naturgivne forholds betydning for OSD

OSD pa figur 2.1 har ogsa en starre udbredelse mod @st end mod vest, fordi de naturgivne
forhold er af stor betydning for muligheden for at indvinde drikkevand, og for hvordan drik-
kevandsressourcen er beskyttet.

Nedbgren, der falder pr. arealenhed er mindst mod gst, hvor fordampningen er stgrst. Der-
for er der en mindre meengde vand til overs for grundvandsdannelse i @stdanmark end i
Vestdanmark.

De sandede jorder muligger stor grundvandsdannelse, men bevirker ogsa, at grundvandet
er darligere beskyttet. For de lerede jorder geelder tilsvarende, at leret yder starre beskyt-
telse af grundvandet, men pa grund af den mindre grundvandsdannelse medfarer leret, at
indvindingsoplandene bliver starre.

De topografiske forhold indebaerer, at grundvandet strammer fra det hgjeste punkt i terree-
net og ud mod havet, og saledes at vandvaerkernes indvindingsoplande - og dermed OSD -
straekker sig op mod grundvandskellene.

Salt og andre naturligt forekommende stoffer i grundvandet samt fa indvindingsmuligheder
indebeerer, at der er omrader, hvor der ikke er mulighed for at indvinde vand og saledes
ikke udpeges OSD. Indvindingsbehovet og fa indvindingsmuligheder i de omkringliggende
omrader kan betyde, at der er et steerkt behov for at beskytte de knappe ressourcer mod
overudnyttelse, eller at indvindingsomradet helt afskrives til drikkevandsformal.

Forureningsforhold
| enkelte tilfeelde — typisk under byer — er det vurderet, at der er sa mange forureningskil-
der, at det ud fra en betragtning af ressourcen ikke kan betale sig at rydde op efter eksiste-
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rende forurening (punktkilder) og er afskrevet af amtet (Miljg- og Energiministeriet 1998).
Denne lgsning er kun valgt, hvis grundvandsstrgmningen tillader det.

Regionale politiske forhold

Udpegningen af OSD har haft politisk bevagenhed, fordi udpegningen har konsekvenser for
arealanvendelsen. Der har sdledes veeret forskelle i amternes udpegning af OSD, hvilket
har resulteret i forskelle i udpegningen pa landsplan.

Udpegning af vandvarkernes indvindingsoplande

Starrelse og form af oplandet til vandveerkernes indvindingsboringer afheenger af indvin-
dingernes starrelse, deeklagene, grundvandsdannelsen, magasinforholdene, indvindings-
dybden og grundvandets strgamningsforhold. Udpegningen af indvindingsoplandene kraever
stor ngjagtighed og preecis brug af alle oplysninger, og opgaven er derfor fagligt ressource-
kreevende.

De tidligere amter har udpeget vandveerkernes indvindingsoplande pa forskellig vis, da der
ikke har eksisteret en praecis fortolkning af, hvad et indvindingsopland omfatter. De fleste
amter har benyttet sig af beregninger fra stramningsmodeller, og nogle har anvendt de
simple analytiske beregningsmetoder, som er anvist i Miljgstyrelsens vejledning om samme
(Miljgstyrelsen 1995). Der skelnes mellem, om der er brugt rene "beregningsresultater”
eller "sikre” oplande, hvor oplandet er bredere, fordi der er indregnet usikkerhed.

Det betyder, at afgreensningen af oplandene varierer meget fra amt til amt, se figur 2.2. |
Vestsjeellands Amt foreligger der ikke et samlet oplandstema.

Figur 2. 2: Eksempel pé variationen i indvindingsoplandene inden for amterne
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Da OSD er baseret pa aktuelle og langsigtede indvindingsbehov, har usikkerheden pa
vandvaerkernes indvindingsoplande ogsa indflydelse pa afgraeensningen af OSD.

| 2007 har styregruppen for grundvandskortleegning nedsat en arbejdsgruppe til udarbej-
delse af en vejledning i beregning og afgreensning af indvindingsoplande og grundvands-
dannende oplande til brug for grundvandskortleegningens udpegning af seerligt falsomme
indvindingsomrader.

Lobende justeringer

En stor del af amterne har justeret OSD med mindre udvidelser og indskraenkninger i takt
med opnaede kortlaegningsresultater og viden. Resultaterne af denne proces er kommet til
udtryk i forbindelse med udarbejdelsen af regionplanerne i 2001 og 2005.

Andringer af vandvaerkernes indvindingsoplande pagar lgbende i takt med sendringer i
vandveerkernes indvindingstilladelser.
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3. De naturgivne forhold

Med Zoneringsvejledningen (Miljgstyrelsen 2000) forudseettes det, at grundvandskortleeg-
ningen har fokus pa kortleegning af indvindingsmuligheder, ressourcens stgrrelse, kvalitet
og den naturlige beskyttelse af grundvandet.

De naturgivne forhold — geologien, kemien og vandets kredslgb — spiller afggrende ind pa
hvilken kortlaegningsstrategi, der skal benyttes. Der kan saledes forekomme store regionale
variationer inden for det enkelte amt. Kortleegningsaktiviteterne har tydeligt bekreeftet, at
problemstillingerne er karakteristisk forskellige fra den ene del af landet til den anden, samt
at der ogsa lokalt kan vaere store forskelle.

Geologiske forhold

De geologiske forhold, som er afggrende for grundvandets oprindelse og naturgivne be-
skyttelse, er meget forskellige pa landsplan.

Figur 3.1 viser til eksempel forskellige typer af grundvandsmagasiner og de dertil hgrende
landskaber.

Der indvindes grundvand fra savel kvarteere som praekvarteere aflejringer.

Under de kvartzere aflejringer findes forskellige praekvarteere aflejringer, hvorfra der ogsa
kan indvindes grundvand. Pa Sjeelland, Lolland, Falster, Djursland, Aalborg og Fyn indvin-
des fra praekvarteere kalksedimenter, og pa Bornholm indvindes blandt andet fra spreekker i
grundfijeldet. | Vestjylland indvindes der ofte grundvand fra dybtliggende miocaene sedi-
menter.

GEUS 15
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Regional afgransning af magasintyper efter geologi

Type 1 - 3 Moraenelersomrider D Afgransning - regional type geclogi
Type 4 - 5 Hedeslette og bakkeser

Type 6 - 8 Omrader med kalk og skrivekridt D Afigresnsning - acentre
Type9  Bomholm

Figur 3. 1: Typer af grundvandsmagasiner. Efter Zoneringsvejledningen
(Miljgstyrelsen 2000)

Kortlaegningsstrategi

Overordnet har forskellen i geologi vist sig ved, at amter gst for hovedopholdslinien, og
hvor kalken ligger dybt, har baseret kortlaegningsstrategien pa at lokalisere, hvor grund-
vandsmagasinerne er beliggende, og hvor der overhovedet er indvindingsmuligheder.

I amter, hvor der er udbredt sand eller kalkmagasiner har kortleegningsstrategien generelt

veeret baseret pa at finde de beskyttende lerlag og vandkvalitet, idet der som regel er vand
nok.
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| det fglgende gengives eksempler pa forskellige typiske geologiske situationer og deres
betydning for grundvandsindvindingen.

Hedeslette og moraeneaflejringer

| det tidligere Vejle Amt, se figur 3.2, indvindes vand fra sandede mioceene aflejringer mod
vest (type 5, hedeslette) og fra sandmagasiner i moraeneler mod gst (type 3, moraenelers-
omrader). Mod vest er der saledes fokus pa beskyttelse og vandkvalitet, og mod @st er der
desuden fokus pa kortlaegning af det enkelte grundvandsmagasin.

Praskvarteroverfladen Dt

Tertizert sand B
- Brunkulslag

Figur 3. 2: Eksempler p& grundvandsmagasiner i hedeslette- og moraenelandskab (Vejle Amt
2002 a). De brune farver angiver lerede aflejringer og de gule og gré er forskellige sandede
aflejringer

Kalkmagasiner og andre prakvartaere magasiner

| store dele af Sjeelland, pa Fyn, Djursland og Falster og i Nordjylland indvindes der fra
preekvarteere kalkaflejringer, se figur 3.3. | disse omrader har der veeret fokus pa kortleeg-
ning af beskyttende lerdeekke og vandkvalitet.

| kalkmagasinerne er der ofte dybereliggende saltvand, og her er der ofte fokuseret pa at
undersgge, om der er et passende lerdaekke som pa én gang kan forhindre nedsivende
nitrat og samtidig sikre en tilstraekkelig nedsivning af fersk vand (grundvandsdannelse),
saledes at der ikke treekkes salt vand op nedefra, nar der indvindes vand fra grundvands-
magasinerne.
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&N Kvartare sandmagasiner

- Palazocent ler (Bentonit)

Grensandskalk

Figur 3. 3: Eksempler pa forskellige grundvandsmagasiner i et omrade, der generelt er
daekket af moraeneler. Kilde: Miljgcenter Nykabing

Pa Bornholm indvindes der blandt andet fra spraekkedale i grundfjeldet, fra praekvartaere
kvartssandsaflejringer og fra kvarteert smeltevandssand jf. figur 3.4.

Figur 3. 4: Bornholmsk grundfjeld med spreekkedale. Kilde: Bornholms regions-
kommune
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Efterfolgende geologiske handelser

Andre geologiske haendelser har ogsa haft betydning for indvindingsmulighederne. | Stor-
strams Amt ses for eksempel at forkastninger og saltdiapirer i undergrunden, og den efter-
falgende istids bevaegelser har stor betydning for magasinernes udbredelse.

Endelig har begravede dale, der optraeder som udfyldning af gamle dalsystemer, vist sig at
veere af stor betydning for indvinding af grundvand i flere amter, for eksempel Vejle Amt, |jf.
figur 3.5, idet over 50% af vandforsyningen er skgnnet indvundet herfra.

ét dal med vet dal d&r Delvist b
gun%vandsumgasln ytcencle lerlag gundvandsmagasln

Figur 3. 5: Karakteristiske grundvandsmagasiner i begravet dal (Vejle Amt
2002 a). Eksempler pa beliggenhed af begravede dale fra Vejle Amt. Red
farve angiver, at den begravede dal er veldokumenteret, bla farve angiver
mindre dokumenteret (Jgrgensen 2004)
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Andre forhold af betydning for kortlaegningen

Ud over nedbgrsmaengden har teksturen og lerindholdet i de gvre jordlag over grund-
vandsmagasinerne, de geokemiske forhold samt stramningsforholdene stor betydning for
den naturlige beskyttelse af magasinerne.

Grundvandets dannelse og ressourcens storrelse
Helt overordnet er det af betydning, hvor meget nedbgr der falder, og hvor meget af nedbg-
ren, der fordamper eller siver ned til grundvandet.

Nettonedbgren er den andel af nedbgren, som strammer videre fra rodzonen. Nettonedbg-
rens starrelse er afhaengig af arealanvendelsen samt jordbundens ler- og humusindhold.
Figur 3.6 viser nettonedbgrsfordelingen i Danmark. Det ses, at nettonedbgren er markant
starst vest for israndslinien, og at der dannes ca. dobbelt s& meget nettonedbgr/grundvand
i Midtjylland som pa @erne.

Nettonedbar mm/ar
1-50
50-100
100-150
150-200
200-250
250-300
300-350
350-400

I 400-500

B 500-600

B 600-900

Figur 3. 6: Beregnet nettonedbgr. Pa figurens ses med rgdt DK-modellens graenser,
efter (Henriksen 2003)
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Ved planleegningen og dermed opggrelsen af den samlede vandressource har det betyd-
ning, hvor meget af grundvandet, der gennem den tgrre del af aret har kontakt til overflade-
vandet af hensyn til indvindingens mulige pavirkning af gkosystemerne i vddomrader og
vandlgb.

Beskyttende lerdaekke

Tykkelsen af lerdeeklaget over grundvandsmagasinerne varierer fra 0 meter til mere end
100 meter. Den samlede (horisontalt sammenhaengende) lertykkelse over grundvandsma-
gasinerne er en indikator for hvor god en beskyttelse, der er af grundvandet i omradet. Hvis
der er mere end 15 meter ler vil grundvandsmagasinet i de fleste tilfeelde veere rimeligt godt
beskyttet mod forurening.

| det tidligere Vejle Amt ses lerdaeklagenes tykkelse at aftage mod VNV, hvorved sarbarhe-
den, alt andet lige, stiger tilsvarende, jf. figur 3.7.

Diérligt datagrindlag

B 05 merer
5-15 mrever

B 1525 meter

B 25 meter

Figur 3. 7: Tykkelse af beskyttende lerdeekke over grundvands-
magasinerne i Vejle Amt (Vejle Amt 2002 b)
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Der er store geografiske variationer i den maengde vand, der siver ned til grundvandet. En
ringe samlet lertykkelse over grundvandsmagasinet og lille terraenhaeldning medvirker til en
stor nedsivning, se nedenstdende illustrative skitse (Vejle Amt 2002 a), hvor pilenes star-
relse er en indikation pa starrelsen af grundvandsdannelsen.

Figur 3. 8: Pilenes stgrrelse indikerer stgrrelsen af grundvandsdannelsen

Grundvandsstremning

Grundvandets trykniveau er afggrende for hvilken vej grundvandet strgmmer, og om der
kan ske nedsivning af grundvand eller ej. Viden om potentialet og dermed strgmningen har
saledes stor betydning for optegning af vandvaerkernes indvindingsoplande og for vurde-
ring af, om der kan ske forurening til grundvandsforekomsterne.

| de fleste tilfeelde er der i forbindelse med grundvandskortleegningen opstillet numeriske
grundvandsmodeller og foretaget scenarieberegninger, og pa baggrund heraf er der opteg-
net indvindingsoplande ud fra de modelberegnede potentialekort.

Der er stor forskel pa den indsats, amterne har gjort med hensyn til etableringen af generel-
le potentialekort og overvagning af grundvandsstanden. Flere amter har etableret et sakaldt
aktivt potentialekort. Blandt andet har Fyns Amt etableret et egentligt atlas, hvor potentialet
i hvert af de betydende grundvandsmagasiner er beskrevet, og som indeholder anbefalin-
ger for boringer til fremtidig opmaling af grundvandsstanden.

Flere amter, for eksempel Viborg, Nordjylland, Ribe og Kgbenhavns amter, har indsamlet
data fra egentlige overvagningsnet, som eksempelvis figur 3.9.

Styregruppen for grundvandskortlaegning har i 2007 nedsat en ERFA-gruppe for potentia-
lekortleegning med det formal at udveksle erfaring og etablere retningslinier for landsdaek-
kende potentialekort. ERFA-gruppen skal samarbejde med den nationale overvagnings-
gruppe om etablering af et overvagningsnet pa regionalt og nationalt plan.
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Figur 3. 9: Eksempel pa regionalt pejlenet og tidsserier for udvalgte borin-
ger. Kilde: Nordjyllands Amt

Grundvandstyper

Grundvandet kan veere iltet eller reduceret. lltningsgraden / reduktionsgraden viser noget
om, hvordan sedimenternes redoxforhold er i det grundvandsmagasin, man maler pa.
Grundvandstypen er saledes en afggrende indikation for vandets sarbarhed (Miljgstyrelsen
2000).

De fleste amter har benyttet sig af kortlaegning af grundvandstyperne, som det for eksem-
pel ses pa figur 3.10 fra Vejle Amt.
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» Nitratzonen
Jern- og sulfazonen
& Merhanzonen

Bemark: Der er ikie udpeger boringer;
der indvinder vand fra iltzonen, Da der
ikie foreligger palidelige ilprover fra
boringsionnrollerne

Figur 3. 10: Fordelingen af grundvandstyper i Vejle Amt, (Vejle Amt 2002 b)

Grundvandets kvalitet og problemomrader

Grundvandets kvalitet varierer med de naturlige (geologiske) forhold, og selv om der er
tilstreekkeligt med vand, er der flere steder naturlige begraensninger for indvindingen af
drikkevand af god kvalitet.

Der kan vaere stor forskel pa, hvornar og hvor meget der skal til, for at et givet stof anses
som problematisk. Oftest haenger opfattelsen af, om et stof udger et problem sammen med
vandbehovet og den samlede ressources kvalitet

| det fglgende skal neevnes 3 vaesentlige problemer for indvindingen af grundvand til drik-

kevandsformal. For alle 3 geelder det, at afgraensningerne pa kortene kun skal opfattes som
overordnede udpegninger.
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Problemomrader med saltvand
Saltvand anses i de fleste amter for, i mere eller mindre grad, at veere begraensende for

indvinding, se figur 3.11.

Omrader med problemer med saltvand relaterer sig til kystnaere arealer og aflejringer, der
oprindeligt er sket i havmiljger. | de omrader, hvor der har vaeret gammelt havvand, fore-
kommer der ofte en raekke andre stoffer, som for eksempel hgje koncentrationer af fluorid,
der uanset tilstedeveerelsen af salt, gagr vandet uegnet til drikkevand.

| kalkomraderne, som for eksempel pa @stfyn, Sjeelland, Lolland-Falster og i Nordjylland er
der specielt fokus pa kortleegningen af saltvand.

Problemomrader Saltvand
- omtrentlig udbredelse
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Problemomrader med nitrat

Nitrat er mest relateret til indvindingsomrader med ringe lerdaekke, se figur 3.12, det vil sige
jorder, der er seerligt falsomme overfor udvaskning. | disse omrader er der som regel ogsa
ekstra behov for at undersgge eventuel forurening med pesticider.

Det betyder blandt andet, at nitratproblemer ofte er mere i centrum i et beelte tveers over
Jylland, i omradet nordgst for Esbjerg samt pa det sydlige Bornholm end for eksempel pa
Fyn, Sjeelland, Lolland og Falster.

Det bemaerkes, at der i overvagningsrapporten fra 1995 (GEUS 1995) er forskelle i maden,
hvorpa problemomraderne for nitrat er udpeget, selvom der tilsyneladende er sammenlig-
nelige geologiske forhold. | visse amter er det udtryk for forskel i politik.

Problemomrader Nitrat
- omtrentlig udbredelse

Figur 3. 12:Problemomrader med nitrat (GEUS 1995) og
(Fyns Amt 2005). Bemeerk, at der er uensartet udpegning
mellem amterne
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Problemomrader med brunt vand
Brunt vand findes mest i omrader med organisk materiale i aflejringerne og ringe vandcirku-
lation i grundvandsmagasinet, se figur 3.13. Der er i de vestjyske amter ofte meget fokus

pa denne problemstilling.

Problemomrader Brunt vand
- omtrentlig udbredelse

Figur 3. 13: Problemomrader med brunt vand (GEUS 1995)

Folgevirkninger ved indvinding
| forbindelse med kraftig indvinding pa kildepladserne ses der i stgrre eller mindre grad
problemer som fglge af de kemiske reaktioner, nar der sker store lokale saenkninger af

grundvandsspejlet i de boringsnaere omrader.
Mange steder ses der ogsa et gget indhold af sulfat, som indikerer forceret omsaetning af

pyrit, og at nitrat kan blive et fremtidigt problem for vandforsyningen. | Kgbenhavns- og
Roskildeomradet er der samtidig nikkelproblemer pa grund af pyrit-oxidationen.
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4. Kortlaegningens elementer

Dette afsnit har til formal

e at skitsere Zoneringsvejledningens rammer og formal,

e at skitsere kortleegningens elementer og veesentlige metoder,
e at give en status pa elementerne i kortlaegningen og

e belyse nogle af de variationer, der er pa landsplan.

Zoneringsvejledningens rammer

Zoneringsvejledningen (Miljgstyrelsen 2000) giver retningslinier for kortleegningen af drik-
kevandsressourcen og beskyttelsen af den. Vejledningen indeholder helt overordnet en
definition af kortleegningen og beskriver i hovedtraek, hvilke omrader der skal kortlaegges,
og hvordan falsomme omrader skal udpeges og nitratsarbarheden skal vurderes for at be-
skytte grundvandsressourcen mod forurening.

Det er vigtigt at notere, at der med vedtagelsen af Gebyrloven i 1999 (L115 1999), som
noget nyt, dels er tilfgrt en egentlig hydrogeologisk kortleegning til arbejdet med plangrund-
laget, og dels at denne kortleegning skal udfgres helt ned til markskala pa et stort areal.

Kortlaegning helt ned til markskala betyder, at der skal kortleegges veesentligt mere detalje-
ret end det hidtil havde veeret praksis ved hydrogeologisk kortleegning.

Der indgar helt faste elementer i kortlaegningen, som blandt andet omfatter dataindsamling,
etablering af undersggelsesboringer, geofysik, modeller osv. Et vaesentligt element er sale-
des anvendelse af fladegeofysiske undersggelser. Det er et nyt element, som pa det tids-
punkt ikke tidligere havde veeret sat i forbindelse med hydrogeologiske undersggelser i
Danmark, og som er en konsekvens af, at der gnskes en vaesentlig bedre ngjagtighed i
arbejdet end hidtil set.

Fokusering pa problemomrader

Kortlaegningsstrategien har i alle amter veeret centreret om omradets problemstillinger.

Valget af kortlaegningsmetoder og ngjagtighed afhaenger i gvrigt af en vurdering af
e om vandressourcen er rigelig eller knap
e den geologiske variabilitet (antal lag der gennembores)
e om der bores i forurenede eller ikke forurenede omrader
e om omradet har dérlig eller god vandkvalitet

Det ligger implicit i Zoneringsvejledningen, at der skal seettes de hgjeste krav til prioritering,
metoder og ngjagtighed i omrader, hvor der er problemer med vandressourcen.
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Forskelle i kortlaegningen

Zoneringsvejledningen rummer som naevnt overordnede definitioner, men ikke eksakte
anvisninger af kortleegningsmetoder og videnopsamling, og derfor ses forskelle i kortleeg-
ningen pa landsplan.

Der ses store variationer i kortleegningsmetoderne som fglge af, at

e Maengden af eksisterende viden varierer, idet der er stor forskel pa fx boringstaet-
heden og dybden af boringerne pa landsplan. Ligeledes har landets starre vandfor-
syninger inden for deres virkeomrader haft tradition for omfattende indsamling af
data.

e Den store variation i geologien og de gvrige naturgivne forhold, som blev naevnt i
foregdende afsnit

e De politiske forhold har spillet ind pa, hvordan kortleegningen er grebet an, idet der
allerede ved starrelsen af det udpegede areal er forskelle. Ogsa i opfattelsen af
kravene til drikkevandskvaliteten er der forskel pa det gnskelige niveau af nitrat i
drikkevandet (naturligvis under greenseveerdien).

e De mandskabsmaessige forhold (ansatte og radgivere) har spillet ind pd, hvordan
kortleegningen er grebet an, idet der ikke er stillet krav til specifik uddannelses-
maessig baggrund.

e Erfaringer, som efterhdnden er indhgstet pa de pageeldende omrader kan gare, at
metoder fraveelges og nye indfgres.

Kortlaegningens trin

By- og Landskabsstyrelsen har i foraret 2007 nedsat en arbejdsgruppe i forbindelse med
udarbejdelsen af retningslinier for miljgcentrenes administration af den nationale grund-
vandskortleegning.

Arbejdsgruppen har defineret falgende trin for kortleegningen:
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Trin 1

Analyse af eksisterende data

- Opsamling af viden om geologi, hydrologi, grund-
vandskemi, arealanvendelse og forureningskilder
mv.

Udarbejdelse af opsamlingsrapport

!
Trin 2
Detailkortlagning/supplerende kortlaegning
-Grundvandsressourcen
Udarbejdelse af dokumentationsrapport
)
Trin 3
Detailkortlaagning
-arealanvendelse
-forureningskilder
Udarbejdelse af dokumentationsrapporter
)
Trin 4
Afgransning af sarbare omrader
Udarbejdelse/opdatering af relevante kort
!
Trin §
Anbefalinger til beskyttelsesbehov og overvag-
ning
Udarbejdelse af samlet redegarelsesrapport

| forbindelse med opggrelsen af kortleegningens fremdrift pa landsplan (som opgares i kapi-
tel 2) har miljgcentrene i sommeren 2007 skgnnet fremdriften for ressourceforbruget til
undersggelser og drift for hvert trin i denne model. Hertil kommer, at der er skgnnet en
overordnet fordeling af omkostningerne til de forskellige elementer i grundvandskortleeg-
ningen for hvert omrade.

Den detaljerede kortlaegning (trin 2) er tillige blevet underopdelt i fglgende kortlaegnings-
elementer:

e Status for indmaling, pejling og vandanalyser

e Status for undersggelsesboringer

e Status for geofysiske undersggelser

e Status for geologisk modellering

e Status for hydrologisk modellering

e Status for vandkvalitet og geokemi
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Kortlaegningens fremdrift og omkostninger

| det fglgende gennemgas status for kortleegningen samt forskelle af betydning for skannet
fremdrift og omkostninger for de enkelte omrader.

Det skal indledningsvis anfares, at der er tale om overordnede opggrelser, idet miljgcent-
rene af historiske arsager ikke har defineret de forskellige trin helt ens.

Trin 1 — Analyse af eksisterende data

Figur 4.1 viser den skannede fremdrift og ressourceforbruget til organisering af eksisteren-
de viden med henblik p& at etablere en baggrund for det videre arbejde for detailkortleeg-
ningen. Indhentning af oplysninger og viden om eksisterende vandveerkers indvinding lig-
ger ogsa i dette trin.

Analyse af eksisterende data Analyse af eksisterende data
- skennet fremdrift (%) - sken pa brug af omkostninger (%)
B soti100 B 30t 40
B 60 t!'l 80 I 20ti30
B 40t 60 10til 20
20t 40 otil10
otil 20

Figur 4. 1: Trin 1 — Analyse af eksisterende data. Figuren til venstre viser den procentvise skan-
nede fremdrift, og figuren til hgjre viser det skannede procentvise forbrug af omkostningerne til
denne del af grundvandskortleegningen
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Det bemeerkes, at der i Hovedstadsomradet og Bornholms regionskommune er skgnnet en
stgrre andel af omkostningerne end de gvrige omrader. Det skyldes, at der i stort omfang i
disse omrader er skannet tilstreekkeligt med boringsoplysninger, pejledata og analyser.

Pa Fyn og i Nordjylland er der skannet et lavt ressourceforbrug, men til gengeeld er der her
afsat en relativt starre andel af omkostningerne til indmalinger, pejlinger og vandanalyser.

Trin 2 - Indmaling, pejling og vandanalyse

Figur 4.2 viser den skgnnede fremdrift og ressourceforbruget til grundlseggende dataind-
samling for den gvrige detailkortleegning, f.eks. indmaling og lokalisering af boringer, ind-
samling af om pejledata og vandanalyser.

Indmaling, pejling og vandanalyser Indmaéling, pejling og vandanalyser
- skennet fremdrift (%) - sken pa brug af omkostninger (%)
B 80til 100 10til 20
W 60til 80 otil10
M 40t 60
20til 40
Otil 20

Figur 4. 2: Trin 2 — Indmaling, pejling og vandanalyse. Figuren til venstre viser den procentvise
skgnnede fremdrift, og figuren til hgjre viser det skannede procentvise forbrug af omkostnin-
gerne til denne del af grundvandskortleegningen

Det ses, at ressourceforbruget til disse opgaver overalt skgnnes lavt.
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Trin 2 - Etablering af undersggelsesboringer

Figur 4.3 viser den skgnnede fremdrift og ressourceforbruget til etablering af undersggel-
sesboringer, der bruges til at understgtte de geofysiske undersggelser, kortlaegning af ma-
gasinudbredelse, vandkvalitet samt den geologiske modellering.

Undersegelsesboringer Undersegelsesboringer
- skennet fremdrift (%) - sken pa brug af omkostninger (%)
B s0til 100 W 40til 50
M 60t 80 [ 20til 30
W 40t 60 10 til 20
20t 40 0til10
Otil 20

Figur 4. 3: Trin 2 — Etablering af undersggelsesboringer. Figuren til venstre viser opgave-
delens procentvise skannede fremdrift, og figuren til hgjre viser det skennede procentvi-
se forbrug af omkostninger til denne del af grundvandskortleegningen

Mange eksisterende data i Hovedstadsomradet og pa Bornholm gar, at ressourceforbruget
til nye undersggelsesboringer i disse omrader er sat lavt, hvilket haenger godt sammen
med vurderingen af ressourceforbruget til analysen af eksisterende data. Til gengeeld er
der et forventet starre behov for flere boringer pa Fyn, formentlig som falge af at de geolo-
giske forhold er mere inhomogene.

Dybe boringer udfares typisk i omrader med saltvand og i Vestjylland, hvor boringsteethe-
den er lav og grundvandsmagasinerne er vanskelige at kortleegge med TEM-metoden.
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Figur 4.4 viser fordelingen af boringer pa nationalt plan. Det ses, at der er ca. 1/20 sa man-
ge 150 meter dybe boringer, som der er 50 meter dybe boringer, og at der generelt er stor
teethed af dybe boringer i den vestjyske del af landet. (Mange af de dybe boringer i Nordjyl-
land er gasboringer).

* Boring fra 150 m Kl 5330 m  (1031)
« Boring fra 100 mtil 150 m  (2838)
Boring 50 m il 100 m {21567)

Figur 4. 4: Boringer med forskellig dybde. Kilde: GEUS Jupiterdatabase

Trin 2 — Geofysiske undersggelser

Anvendelsen af de geofysiske metoder afhaenger af, hvilke geologiske og geokemiske pro-
blemstillinger, der skal kortleegges (Thomsen 2004). Det vil sige, om der skal kortleegges
saltvand eller fed ler (gode ledere) eller kalklag (harde reflektorer), begravede dale, eller
om der skal kortlaegges lerdaekke i overjorden (sarbarhed).
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TEM er en af de vaesentligste kortleegningsmetoder, men den har sine begraensninger i
byomraderne samt hvor der er meget sandede aflejringer eller glimmersilt, der forveksles
med sand. SKyTEM er en forholdsvis ny opfindelse, der er udviklet som en del af Geofysik-
samarbejdet med Arhus Universitet. Metoden er pa det seneste anvendt i stort omfang,
fordi den er meget mere effektiv end de tidligere anvendte TEM-metoder, som fglge af at
den er luftbdren. Man kan derved male hele aret, male med relativ stor datateethed og fa
adgang til steder, der ikke kan/ma betreedes (marker med afgregder, vadomrader, krat og
hegn mv.). Den er hurtig og gkonomisk, og blandt andet af ovennaevnte grunde rigtig god
til fladedeekkende kortleegninger.

Figur 4.5 viser den skgnnede fremdrift og ressourceforbruget til geofysiske undersggelser.

Geofysiske undersggelser Geofysiske undersegelser
- skennet fremdrift (%) - sken pa brug af omkostninger (%)
B 80til 100 B 40t 50
W so0til 80 B 30t 40
M 40til 60 10til 20
20til 40 otil10
otil 20

Figur 4. 5: Trin 2 — Geofysiske undersggelser. Figuren til venstre viser den procentvise skgnnede
fremdrift, og figuren til hgjre viser det skennede procentvise forbrug af omkostninger til denne del
af grundvandskortleegningen

Det ses, at der generelt forventes brugt en forholdsmaessig stor andel af omkostningerne til
geofysiske undersggelser, og iseer i Miljgcenter Nykgbing. Undtaget herfra er i Kgben-
havnsomradet, hvor de geofysiske undersggelser pa grund af infrastruktur og isaer elektri-
ske installationer er vanskeliggjort.
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Af figur 4.6 ses udbredelsen af TEM pr 1.1. 2007. Af figuren ses, at anvendelsen af TEM
frem til denne dato var mest udbredt i de gstlige, lerede omrader i Jylland samt p& Fyn.

Figur 4. 6: Beliggenhed af TEM-malinger primo 2007. Kilde: GEUS
GERDA-database
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Trin 2 - Etablering af geologiske modeller
Etablering af geologiske modeller har gennem arene vaeret anvendt med forskellige tolk-

ningsveerktgjer (GeoEditor, GeoBase, MikeGeoModel etc.) siden 1999.
| de tidligere undersggelser er den geologiske modellering ofte indeholdt i den hydrogeolo-
giske modellering og har som sadan veeret koblet sammen med denne. | nyere tid forsgges

det at separere den geologiske tolkning fra den hydrologiske model.

Figur 4.7 viser den skgnnede fremdrift og ressourcefordeling til geologisk modellering.

Geologiske modeller Geologiske modeller
- skennet fremdrift (%) - sken pa brug af omkostninger (%)
B s0til 100 B 40t 50
M 60til 80 I 20t 30
M 40t 60 10 til 20
20til 40 otil10
0til 20

Figur 4. 7: Trin 2 — Etablering af geologiske modeller. Figuren til venstre viser opgavedelens
procentvise skgnnede fremdrift, og figuren til hgjre viser det skannede procentvise forbrug af
omkostninger til denne del af grundvandskortleegningen
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Det forudseettes, at kortleegningen afsluttes med en hydrologisk model, séledes at der kan
beregnes indvindings- og grundvandsdannende oplande.

| ganske fa og velbegrundede tilfelde, hvor geologien er meget kompleks og hvor kortleeg-
ningsomraderne er beskedne i areal, og hvor det er vurderet at datagrundlaget ikke vil kun-
ne blive tilstraekkeligt, har man undladt at modellere omraderne. Eksempler herpa er Arg,
Hgje Mgn mv.

Figur 4.8 viser den skgnnede fremdrift og ressourcefordeling til hydrologisk modellering.
Det ses, at der forventes brugt forholdsvis fa ressourcer til grundvandsmodellering i Nord-
sjeelland.

o

Grundvandsmodellering Grundvandsmodellering
- skannet fremdrift (%) - sken pa brug af omkostninger (%)
M 80til 100 I 20t 30
M sotil 80 10 til 20
B 40t 60 0til10
20t 40
Otil 20

Figur 4. 8: Trin 2 — Etablering af hydrologiske modeller. Figuren til venstre viser opgavede-
lens procentvise skgnnede fremdrift, og figuren til hgjre viser det sk@nnede procentvise
forbrug af omkostninger til denne del af grundvandskortlaegningen

Amternes regionale modeller og detailmodeller er fra 2005 blevet indarbejdet i GEUS™ NO-
VANA-model i forbindelse med opdateringen af denne model. Modellens oplgselighed for
geologien ligger p& 100 x 100 meter, hvilket til gode ser den detaljerede viden, der er ind-
samlet med den nationale grundvandskortlsegning.
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Trin 2 - Vandkvalitet og geokemi
Figur 4.9 viser den skgnnede fremdrift og ressourcefordeling til kortleegningen af vandkvali-

tet.

Vandkvalitet Vandkvalitet
- skennet fremdrift (%) - sken pa brug af omkostninger (%)
M 3s0til 100 10til 20
M 60t 80 otil10
M 40t 60
20t 40
otil 20

Figur 4. 9: Trin 2 — Vandkvalitet og geokemi. Figuren til venstre viser opgavedelens pro-
centvise skgnnede fremdrift, og figuren til hgjre viser det procentvise skannede forbrug af
omkostninger til denne del af grundvandskortlaegningen

Det ses, at der forventes brugt en forholdsmaessig stor andel af omkostningerne til kort-
leegning af vandkvaliteten i Nordjylland og Nordsjeelland, mens omkostningerne forventes
lave i Nykgbing Falster.

Indvindingen har betydning for vandkvaliteten og baeredygtigheden af ressourcen. Nogle
amter har haft fokus pa indvindingens betydning for den resulterende vandkemi. Men ikke
alle steder er der foretaget undersggelse af indvindingsstrategiens betydning for vandkvali-
teten mv. med henblik pa en vurdering af den langsigtede bzeredygtighed.
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I nedenstaende figur 4.10 illustreres til eksempel, hvordan indvindingen fra boringer i Sgn-

derjyllands Amt har trukket nitratfronten ned mod boringernes indtag, og der saledes sker

en kontaminering af grundvandet.
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Figur 4. 10: Indvindingens betydning for placeringen af nitratfronten. Kilde: Sgnderjyllands Amt

Trin 4 - Afgransning af sarbare omrader
Figur 4.11 viser den skgnnede fremdrift og ressourcefordeling til afgreensning af de omra-
der, hvor der efterfglgende skal gares en indsats med hensyn til nitrat og andre forurenen-

de stoffer.

Nordsjeelland afviger fra de gvrige dele af landet ved et forholdsmaessigt starre forventet

forbrug af omkostninger. Pa Fyn angives forbruget af omkostninger relativt lavt.
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Afgransning sarbare omrader
- skennet fremdrift (%)

Afgransning sarbare omrader
- sken pa brug af omkostninger (%)

M 80til100 10 til 20
B s0til 80 otil10
M 40t 60

20t 40

otil 20

Figur 4. 11: Trin 4 — Afgreensning af sarbare omrader. Figuren til venstre viser opgavedelens
procentvise skagnnede fremdrift, og figuren til hgjre viser det sk@nnede procentvise forbrug af
omkostningerne til denne del af grundvandskortlaegningen

Udpegningen afspejler de forskelle, der er i problemstillinger og geologien ved afgraensnin-
gen af indvindingsoplande og de grundvandsdannende omrader pa tveers af landet. Ved
udpegningen af seerligt falsomme omrader mangler der ogsa udvikling af et faelles metode-

grundlag.

Der er desuden variationer i udpegningerne som fglge af variationer i den pageeldende
regionplans retningslinier (politiske mal).

Pa landsplan er der brugt meget varierende metoder, og udpegningen af sarbare omrader
er udfgrt meget forskelligt.

Viborg Amt har anvendt kemiske analyser sammen med modelberegninger af nitrat. Andre
amter, som for eksempel de tidligere Arhus, Vestsjeellands og Fyns amter har anvendt GIS-
sammenstillinger med hydrogeologiske kortgrundlag og geokemiske data (Fyns Amt 2005).
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Dataarbejde

Amterne har haft metodefrihed til handtering af data i forbindelse med grundvandskortleeg-
ningen. Det har betydet, at der - nar der ses bort fra koordinering og indberetning af over-
vagningsdata, samt indberetning af boringsoplysninger, vandpraver og geofysik — ikke har
veeret standarder for datahdndteringen i amterne.

Sammenhang i data

Fyns Amt har arbejdet med sammenhaeng i datastrukturer for grundvandsmodeller, udpe-
gede grundvandsmagasiner og boringsindtag (der kobler til vandanalyser, indvindings-
maengder og pejlinger) til brug for regionplanarbejdet som vist pa figur 4.12. Arbejdet har
veeret gennemgaende for grundvandskortleegningen, og denne arbejdsmodel har desuden
vist sin styrke ved amtets arbejde med basisanalysen.

Borings - indtag

*Kemianalyser
—*  *Vandspejl

*Oppumpning

Scenarier
Status
* Kemisk tilstand
* Potentiale

e Indvinding

* Belastning
» Vaadspej
* Oplande

Model-lag

Figur 4. 12: Eksempel pa sammenhaeng mellem grundvandsmagasiner, borings-
indtag og modellag fra Fyns Amt (Mielby 2006).
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Databehandling og tolkning af geologiske modeller

Amternes ERFA-gruppe for modeller har etableret overordnede feelles retningslinier for
arbejdet med opstilling af geologiske og hydrostratigrafiske modeller (Arbejdsgruppe vedr.
Geologisk modelopstilling 2006).

| forhold til disse overordnede retningslinier mangler dog endnu en del, fgr der er etableret
standarder for brugen af geofysik, geokemi, modeller og den rette "fejlsikre” arbejdsgang
fra feltarbejdet starter, til det feerdige modelprodukt foreligger.

Et af problemerne ligger i at etablere et faelles mal med en systematisk arbejdsgang for de

mange data. Et andet ligger i at kunne kommunikere pa et faelles sprog, s medarbejderne
inden for de forskellige fagdiscipliner kan udnytte hinandens viden uden at veere athaengige
af hinanden.

Den ideelle kobling mellem fagdisciplinerne synes at veere en flydende arbejdsgang i hele
forlabet, som overordnet illustreret pa figur 4.13.

Tolker

| Geofysik | [ PC-Jupiter J LJordartskortJ

N L/

Tolkningsprogram: GeoBase ’

Hydrogeologisk tolkningsmodel

SN\

Grundvandsmodel ‘ [ Div. temakort \

/ |

Grundvands-modellar

Figur 4. 13: Eksempel pa integreret sammenhaeng mellem geofysik, boringsinformation, geolo-
giske kort mv. til geologisk model til grundvandsmodel og temakort. Kilde: Frederiksborg Amt
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Modellen fordrer dog, at der er en stram projektstyring med kontinuitet i kortleegningen og
et komplet team af fagspecifikke kortlaeggere til radighed.

Styregruppen for Grundvandskortleegning har i 2007 igangsat et projekt med etablering af
en vejledning i geologisk modellering, og arbejdet med vejledninger for brugen af geofysik,
geokemi, potentialer, geologi og hydrologi er hgijt prioriteret i de nedsatte ERFA-grupper.

Lobende justeringer

De foreliggende kortlaegningsresultater er for de hydrogeologiske beregningers vedkom-
mende baseret pa forudsaetninger om en pa forhand fastlagt fremtidig indvinding, arealan-
vendelse og klimatisk situation.

Hvis der sker aendringer i disse forudseetninger, eller der fremkommer ny viden, vil der vee-

re behov for fremover at kunne opdatere kortlaegningen med henblik pa at kontrollere, om
kortleegningens anbefalinger fortsat holder, eller om de skal justeres.
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5. Kortlaegningens ydre omstandigheder

| dette afsnit uddybes en raekke ydre omsteendigheder omkring kortleegningen, som har
betydning for den made, kortlaegningsopgaven er udfegrt p& og dermed har haft vaesentlig
indflydelse pa det resulterende produkt. Det drejer sig om

e den overordnede kortlaegningsstrategi
e projektorganisering

e tidsplan

e ERFA-grupper og -samarbejde

e videnopsamling og -deling

e datavask

Den overordnede kortlaegningsstrategi

Vandressourcens baredygtighed

I langt de fleste tilfeelde har kortlaegningen veeret centreret om problemstillingen i omradet,
men i nogle tilfeelde er der behov for starre fokus og sikkerhed i vurderingen af den langsig-
tede beaeredygtighed af den indvindingsstrategi, der ligger til grund for indsatsplanen.

Kortlegningsarealets starrelse

Der er generelt konsensus for, at stgrre hydrogeologiske kortleegninger er ressourcebespa-
rende. Arbejdet med udbud, kvalitetssikring og efterfglgende dataorganisering tager for-
holdsvis lang tid, og giver naesten dobbeltarbejde i sm& omrader. Sma omrader kan heller
ikke kortlaegges sa grundigt, da nogle metoder giver de bedste resultater i lidt starre skala.

Omradets starrelse har stor indflydelse pd, hvor mange interessenter (vandveerker, lodseje-
re, kommuner etc.), der skal handteres pa én gang, og hvor mange medarbejdere, der del-
tager i kortleegningsteamet. Et stort omrade kan derfor vaere meget tidskraevende ledel-
sesmaessigt.

De sma indvindingsoplande uden for OSD er tilsvarende mere ressourcekraevende, fordi
geologien sjeeldent er kendt i omradet i forvejen, og der som oftest er langt til andre borin-
ger (indvindinger).

Kortla2gningsarealets geografiske sammenhang

Som naevnt i kapitel 2 er udpegningen af omrader, der skal kortlaegges, forskellige i de for-
skellige egne af landet, og det i sig selv afspejler sig i maden at angribe kortlaegningen pa. |
Nord- og Vestjylland er der flere indvindingsoplande udenfor OSD, mens der for eksempel
pa Fyn og Sjeelland er starre sammenhaengende omrader, der skal kortlaegges.
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Projektorganisering

Planlaagning og faseopdeling

De fleste amter har anvendt faseopdelt projektledelse, Amterne har dog ikke benyttet
samme model. Nogle amter har haft ét radgivende firma, der har udfert alle kortlaegnings-
opgaver i et indsatsomrade, mens andre amter har haft forskellige radgivende firmaer til at
udfare dele af kortlaegningen. Nogle amter har selv veeret udferende pa dele af kortleegnin-
gen.

| alle tilfeelde har det vaeret en fordel med faseopdelt ledelse af projektet, hvor den enkelte
fase/del af projektet godkendes successivt. | forbindelse med etablering af retningslinierne
for miljgcentrenes administration er der i 2007 etableret den faelles trinmodel (jf. kapitel 4),
som skal sikre sammenlignelighed mellem de forskellige dele af kortleegningen.

Der er forskel pa, om amterne har haft samlet eller adskilt projektledelse for kortleegning og
indsatsplaner. | alle tilfaelde har det vaeret en stor fordel med taet kontakt mellem kortlaegge-
re og indsatsplanlaeggere.

De fleste amter har haft projektteams med én eller flere amtslige ressourcepersoner invol-
veret.

Der har veeret anvendt projektplaner bade internt og i forbindelse med radgivers ydelser. |
de interne tilfaelde har det veeret med svingende erfaringer.

Kortlaegningens laengde
Kortlaegning af et indsatsomrade har typisk taget omkring 2-3 ar, og dertil kommer indsats-
planlzegningen pa 1-2 ar. De farste kortlaegninger har dog taget laengere tid end de senere.

Inddragelse

Inddragelsen af interessenterne har veeret hgit prioriteret i amterne, idet det er vurderet at
veere ngdvendigt at skabe ejerskab i den kreds, der bergres af kortlaegning, planlaegning
og efterfglgende lodsejere, nar der skal ske en indsats.

Inddragelse af interessenter er omkostningskraevende tidsmeessigt.
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Tidsplan og prioritering af kortlaegning

Et af minimumskravene til organisering af kortleegningen var, at der skulle laves en priorite-
ring af kortlaegningsomraderne og en tidsplan for kortleegningerne, og at denne tidsplan
skulle indga i regionplanerne. Ved udgangen af 2006 havde alle amter udarbejdet tidspla-
ner for kortleegningen inden for OSD, se figur 5.1, mens enkelte amter mangler en tidsplan
for kortleegningen af indvindingsoplandene uden for OSD.

Indsatsomradets placering i tidsplanen er et udtryk for omradets prioritering, idet omrader
med store vandforsyningsproblemer eller af stor ressourcemaessig vigtighed er prioriteret
kortlagt ferend de gvrige omrader.

Figur 5. 1: Eksempel pé tidsplan for kortleegning. Tallene angiver
arstal for kortleegningens begyndelse. Kilde: Frederiksborg Amt
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ERFA-samarbejdet

Amternes styregruppe for ERFA-samarbejdet, som var forlgberen for Styregruppen for
Grundvandskortlaegning, igangsatte en raekke projekter med henblik pa metodeudvikling af
for eksempel geofysiske metoder, videreudvikling og ajourfaring af geofysikdatabasen
GERDA (via Geofysiksamarbejdet), etablering af stabi for hydrologisk modellering m.m.

Dette samarbejde er fortsat i 2007 med nedseettelsen af ERFA-grupper med repreesentan-
ter for miljgcentrene og GEUS, en lang raekke udviklingsprojekter samt en hjemmeside til
formidling af viden til miljgcentrene og andre, der har behov for viden om kortlaegnings-
grundlaget.

Tidligere var ERFA-samarbejdet centreret om koordinering og udveksling af erfaring inden
for eget fagomrade. |1 2007 blev der nedsat 5 ERFA-grupper, som ud over at sikre videns-
deling mellem miljgcentrene og GEUS hver iseer skal bidrage med fagligt overblik over eget
fagomrade, saledes at de ogsa kan radgive Styregruppen for Grundvandskortlaegning.
Hver ERFA-gruppe har et veldefineret formal, kommissorium og arbejdsprogram.

Videnopsamling og -deling

| forhold til andre myndighedsopgaver og administrationen af den samlede vandressource
er det af stor betydning, at der — som resultat af kortlaeegningen - ligger grundige fagrappor-
ter, kortlaegninger og opdaterede databaser til radighed. Det er vigtigt, at al information
sikres for eftertiden med henblik pad dokumentation, feelles vidensdeling og optimal udnyt-
telse af investeringerne med den omfattende grundvandskortlaegning.

Den feelles videndeling og behovet for ensretning af kortlaegningen er blevet saerligt aktua-
liseret, efter at administrationen af vandressourcen, rastoffer og jordforurening er blevet
delt op pa flere instanser (kommuner, miljgcentre og regioner).

Opsamling i databaser

Der har gennem lang tid veeret lovgivningsmaessige krav til lagring af information om borin-
ger og tradition via geofysiksamarbejdet om indsamling af geofysikdata. Al geofysik og alle
boringer er derfor systematisk blevet indberettet til GEUS.

Amterne har i flere ar haft selvsteendige databaser med lokaliseringsdata, pejlinger og
vandanalyser. Arbejdet med disse databaser indeholder specielle problemstillinger, og de
er i forbindelse med overvagningen og potentialekortlaegningen sggt koordineret med
GEUS (ERFA-gruppen for lokaliserings- og pejledata 2005-2006).

Generelt har amter der ud over benyttet egne procedurer for digital lagring af information
om geologiske og hydrologiske modeller, kort og rapporter. Til lagring af rapporter og @vri-
ge resultater af kortleegningerne har amterne saledes ikke haft den store feelles systematik
far 2007.
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Selvom kortleegning og dokumentation er vigtig, har der kun veeret stillet f& krav om lagring
af indsamlede data. Det betyder, at der i dag ikke foreligger en systematisk sammenfatning
af grundvandskortleegningens kortresultater og rapporter til brug for arbejdet med miljg-
malsloven, eller for kommuner og vandvaerker til brug i den daglige administration.

Anvendelse af samlerapport

De fleste amter har faet udarbejdet faglige afrapporteringer emnevis. | de tilfeelde, hvor én
radgiver har udfart hele detailkortlaegningen, er der lavet samlerapporter. For eksempel har
man i Arhus Amt selv etableret en resumé-rapport.

Flere amter har udarbejdet en redeggrelse, der indeholder relevante facts og resultater til
brug i forbindelse med udfeerdigelsen af indsatsplanen.

Anvendelse af rapporter om den samlede vandressource

Sgnderjyllands Amt og Fyns Amt har sammenfattet kortleegningsresultaterne i forbindelse
med regionplan 2005 og nedlaeggelsen af amtet, saledes at der ligger en samlet kortleeg-
ning og kortgrundlag til de bergrte kommuner og regioner.

Datavask

| forbindelse med kommunalreformen blev det besluttet, at amternes decentrale databaser
med lokaliseringer af boringer, pejlinger, vandanalyser og rapporter skulle samles i et cen-
tralt arkiv ved GEUS, saledes at de kan vaere tilgaengelige for miljgcentre, kommuner og
regioner. Amterne og GEUS har udfart et stort arbejde med at indberette disse data til
GEUS.

Da der fra starten ikke har ligget feerdige kravspecifikationer til dataindhold og datasyste-
mer ved amterne, har der veeret tale om store forskelle i databasernes indhold, og det har
indebaret en omfattende datavask for at homogenisere data pa landsplan. Ved datavasken
har der ogsa veeret store forskelle i omfang og kvalitet af den indsats, som amterne har
kunnet yde. Det betyder, at der i dag stadig er stor forskel pa data i de etablerede lands-
deekkende databaser.

I nedenstaende eksempel er der vist tilgeengelige digitale rapporter status medio 2007,

figur 5.2, hvor den bla kolonne viser antal digitale rapporter, og den lysebla kolonne viser,
hvor mange, der var stedfzaestet pa et kort.
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Figur 5. 2: Antal indberettede rapporter fra amterne i GEUS rapportarkiv

Miljgcentrene og GEUS har i 2007 arbejdet videre med etablering af en rapportdatabase og
en modeldatabase.

Der er ligeledes i forbindelse med etableringen af den centralt offentlige database og over-
vagningen, arbejdet videre med forbedring af indberetning af pejlinger og vandanalyser.
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6. Sammenfatning af erfaringer og resultater

| arene far gebyrkortleegningen var der forskellige muligheder og traditioner for dataopsam-
ling og kortleegning af grundvandsressourcen i amterne. Maden at arbejde pa i forbindelse
med kortleegningen var forskellig ved udfgrelse af opsamlende afrapporteringer af grund-
vandsressourcen, ved modelberegninger, ved pejleprogrammer etc.

Med gebyrkortlaegningen kom der en ny regional kortlaegningsopgave, som kun i begraen-
set omfang tidligere var udfart i en sa detaljeret malestok.

Til brug for det dengang forestdende arbejde foreld Vandforsyningsloven og Zoneringsve;j-
ledningen, som satte nogle overordnede rammer for kortleegningen, og bortset fra et krav
om at grundvandet skulle kortleegges grundigt og helt ned til markskala, var der metodefri-
hed med hensyn til den praktiske udfgrelse og ledelse. Det efterlod et ngdvendigt rum til
udvikling af metoder.

Alle amter har overordnet set fulgt Zoneringsvejledningen, men alligevel er der store for-
skelle. Kortlaegningen har aendret sig fra starten i 1999 til 2006, og der har veeret forskellige
strategier i det enkelte amt, og som fgr naevnt mellem amterne. Herved er kortlaegningen
blevet udfgrt noget inhomogent pa landsplan.

Unik udvikling af metoder

En af de vigtigste positive sideeffekter i det hidtidige arbejde har vaeret, at det har givet de
ngdvendige frihedsgrader til udvikling af metoder (og koncepter), og at der samtidig er hg-
stet en lang reekke erfaringer, fordi fokus ngdvendigvis er forskellig afheengig af typen af
problemstillinger og starrelsen af dem.

Efter knap 7 ars gebyrkortlaegning foreligger der en lang reekke konkrete resultater, som

danner et godt fundament for det videre arbejde med grundvandskortleegning og indsats-
planer i Danmark, og hvor landet i dag har viden pa internationalt niveau, jf. figur 6.1.
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Geologi

Geokemi

Hydrologi

Interdisciplineert

Udvikling af metoder til kortleegning og tolkning samt etablering af
en database i international klasse

Viden om kortleegning af den gode leder (salt grundvand / fed ler)

Viden om kortleegning ned til markskala baseret pa nye data
Viden om stratigrafisk korrelation
Viden om begravede dale

Viden om dybe magasiner / mioceen

Udvikling af metoder til vurdering af nitratsarbarhed
Viden om indvindingens pavirkning af vandkvaliteten

Viden om specifikke stoffers udbredelse i grundvandet
(f.eks. arsen, brunt vand, fluorid, nikkel, klorid, sulfat)

Etablering af en handbog for grundvandsmodeller

Viden om potentialekort, pejledata (aktivt)

Faet fokus pa prgvetagning, kvalitetssikring, lokalisering,
identifikation, GIS, interessentanalyser

Figur 6. 1: Vaesentlig metodeudvikling og viden opnaet frem til dato

Betydelig viden om kortlaagning af grundvandet i Danmark

Inden for de seneste ar er der samtidig opnaet kortlaegningserfaring om forhold af betyd-
ning ikke bare for beliggenheden og beskyttelsen af drikkevandsforekomsterne, men ogsa
for gkosystemer i tilknytning til disse:

e Det er vigtigt, at kortleegningen inddrager den grundlaeggende viden om for eksem-
pel salt grundvand, begravede dale, grundvandspotentialer og vandkvalitet, saledes
at de udviklede metoder kan udnyttes til at fA mest mulig viden om drikkevandsfo-
rekomsterne og deres sarbarhed.
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e Det er vigtigt, at kortlaegningen inddrager vurderinger af indvindingens baeredyg-
tighed, s& omradet med sikkerhed over de naeste mange generationer kan forsyne
befolkningen med tilstreekkelige maengder drikkevand af god kvalitet.

o Endelig er det vigtigt at inddrage en vurdering af behovet for kortleegningens ngjag-
tighed, sa resultaterne kan malrettes senere beskyttelse, planleegning og etablering
af anleeg. Omkostninger til lodsejere og til etablering af beskyttelse og anlaeg er be-
tragtelige i forhold til selve kortlaegningen.

De erfaringer, der er opnaet ved grundvandskortleegningen, er saledes helt ngdvendige for
det videre arbejde med sikker udpegning af de vigtigste grundvandsressourcer og en mal-

rettet, arealdistribueret beskyttelse af grundvandet. Grundvandskortleegningens resultater

er ogsa en forudsaetning for en videnbaseret, malrettet og detaljeret arealplanlaegning.

De foreliggende erfaringer danner desuden et godt fundament for at kunne malrette og
effektivisere den resterende kortlaegning.

Behov for systematiseringer

Pa nationalt plan har der veeret meget stor forskel i praksis i forskellige administrative og
politiske enheder.

Der er et grundleeggende behov for, at grundvandskortleegningen systematiseres pa lands-
plan, fordi den varierer fra problem til problem, fra omrade til omrade, fra radgiver til radgi-
ver og i skala, kvalitet og indhold.

| de forlgbne ar er der opnaet viden og dermed starre anerkendelse af betydningen af vari-
ationerne i geologien og de gvrige naturgivne forhold.

| det fremtidige kortlaegningsarbejde kan grundvandskortleegningen koncentreres om
e at bruge viden om geologi og de gvrige naturgivne forhold
e at bruge indhgstede erfaringer om de udviklede metoder
o fortsat metodeudvikling og etablering af standarder

e at bruge samme type metoder ved sammenlignelige forhold, samt
e at etablere feelles retningslinier for udfgrelsen af kortleegningen

Herved opnas ikke bare en forbedring af grundlaget for kortlaegningen, som den er fore-
skrevet i henhold til Zoneringsvejledningen, men systematisering skaber ogsa mulighed for
ensartethed, effektivitet og stordriftsfordele i forbindelse med kortleegningsopgaven.

Det betyder, at der i dag forestar et arbejde med

¢ ens udmgntning af kortleegningsarbejdet
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e etablering af tekniske anvisninger, for eksempel om udpegning af grundvandsma-
gasiner, potentialekort, indvindingsoplande, grundvandsdannende oplande samt
seerligt falsomme omrader.

e at opna overblik over og ensartethed af data, der blev indsamlet i amterne. Specielt
ovennavnte kortlaegningsdata pa GIS-omradet er meget inhomogene.

e at operationalisere landsdaekkende databaser med den indsamlede viden fra am-
ternes data, sa de rigtige data er tilgeengelige for fremtidig brug

Dette koordineringsarbejde vil fremover have stor betydning for effektiv udfarelse af den
nationale grundvandskortleegning i administrationen og er allerede pabegyndt.
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7. Kortlzegningen og det efterfelgende dataarbejde

| forbindelse med den nationale grundvandskortleegning indsamles data for flere hundrede
af millioner kroner. Disse data har en veerdi i sig selv i forhold til indsatsplanerne, men det
er ogsa vigtigt, at de bruges i den fremtidige administration for at sikre, at nye planer base-
res pa et sikkert og solidt grundlag. Hertil kommer, at de er vigtige for miljgcentrenes og
kommunernes tilsyn og administration af tilladelser samt regionernes prioritering af opryd-
ning af jordforureninger.

Set over et leengere perspektiv er der behov for, at ressourcekortlaegningen kontinuerligt
baseres pa resultaterne fra den nationale grundvandskortlaegning samt de overvagningsda-
ta og vandforsyningsdata, der lgbende skal indberettes i forbindelse med sagsbehandling
og hydrogeologiske undersggelser udfgrt af vandveerker og private.

Med sammenlaegningen af databaser i feellesoffentlige databaser og kommunalreformen er
arbejdsbetingelserne aendret i forhold til tidligere. Det er nu forudsat, at arbejdet skal udfa-
res i forhold til de faelles databaser, fordi det er et overordnet mal, at forvaltningen af
grundvandet i Danmark gares ensartet pa landsplan.

Med kommunalreformen er der samtidig opstaet nye udfordringer, fordi der er etableret
flere nye administrative enheder (kommuner, miljgcentre og regioner), som skal bruge da-
taene, foruden at de skal levere information til de feelles databaser og dermed til ministeri-
ets lgsning af opgaverne (lokaliseringer, oppumpet vandmeengde, beskyttelseszoner, ind-
vindingsoplande, vandfaring etc.).

Derfor er der behov for, at den nationale grundvandskortleegning fremover teenkes yderlige-
re sammen med den gvrige planleegning og administration.

Plangrundlaget og dataene fra grundvandskortlagningen

Temaer til planlaegning udger et "gennemsnitsbillede” for en planperiode og bgr hele tiden
veere det bedst mulige grundlag for fremtidens planlsegning og administration.

Vandressourcekortlaeegningens temaer er mere komplekse end de andre planleegningste-
maer, fordi de opererer i flere dimensioner. De afhaenger af tid, grundvandsmagasinernes,
udbredelse, dybde og beskyttelse (x, y, z), jord- og grundvandskemi, klima, vandvaerkers
og enkeltindvinderes vandindvinding, indvindingsoplande, vandlgbenes vandfaring og be-
liggenhed af forureninger og landbrugets arealanvendelse.

Nogle af temaerne afhaenger, som vist pa figur 7.1, ogsa af hinanden. Derfor kan de ikke

"bare” samstemmes som andre plandata, men bgr behandles i reekkefglge og i forhold til
beskrevne begraensninger.
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Kortlaegning af OSD og indvindingsoplande Plan ar 20xx
Grundvands- Indvindings- N Plantema 1
magasin oplande

g N P p
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ppumpet Tl rundvands- Plantema 2
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Figur 7. 1: Sammenhaeng mellem temaer etableret i forbindelse med kortlaegningen og senere
plantemaer

Resultaterne af modeller, som for eksempel den landsdeekkende NOVANA-model eller de
regionale modeller, skal bruges til beregning af scenarier til kortlaegningen (og til naturkort-
leegning).

For at holde styr pa administrationsgrundlaget til den daglige administrative brug og plan-
leegning er der behov for at beregningsresultaterne fra modellerne taeenkes sammen helt
ned pa tabelniveau med grundvandsforekomster, modellag og oplysninger fra boringerne.

Dataansvar og videndeling

Ansvar og ressourcer til udvikling og koordinering af kortgrundlaget skal defineres - bade
for at fa det samstemt pa landsplan, men ogsa sa det bliver nemt at opdatere, og saledes
at der pa nationalt plan fremover kan udtreekkes mest mulig og korrekt information ud af de
mange, mange data i databaserne til brug for sagsbehandling og vandplaner.

Miljgcentre, kommuner, regioner, radgivere og vandvaerker har i de kommende ar en stor
opgave med at sikre, at indsamlede data, udfarte kortleegninger samt indhgstede erfaringer
opsamles til feelles gavn for eftertiden.

Der forestar ligeledes et arbejde med den feelles videndeling af kortleegningsresultater i

forhold til forskellige data- og informations-sites, for eksempel Danmarks Miljgportal og
databaserne pa GEUS.
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Arbejdet med den feelles videndeling er isaer vigtig, fordi opgaverne med vandressource-
administrationen og beskyttelse af grundvandet er fordelt pA mange instanser.

Efterslaeb fra amternes grundvandskortlaegning

Grundvandskortlaegningens resultater bestar som tidligere naevnt af grunddata samt diver-
se fortolkninger, kort og rapporter, som gennem ar har veeret lagret og gjort tilgeengelige —
pa hver sin form - hos amterne.

Den del af data, der udggres af boringer og geofysik indberettes til GEUS, og udvidede
boringsoplysninger bliver fremover ogsa indsendt til GEUS i den udstraekning, de har ligget
samlet i databaser ved amtet.

Kemi, lokaliseringer og pejlinger er komplekse data, som der forsat skal arbejdes med, da
de udger fundamentet for en meget stor del af grundvandskortleegningen. Der mangler
blandt andet fortsat indberetning, kommunikation med analyselaboratorier og sammen-
haeng mellem data.

Der er endvidere i forbindelse med den hidtidige grundvandskortlaegning igangsat et arbej-
de med etablering af en modeldatabase til lagring af geologiske og hydrologiske modeller,
som Styregruppen for Grundvandskortlaegning viderefarer.

Viden fra afrapporteringer, diverse kort og kortleegningsoplysninger har ligget hos enkelt-
personer, i diverse filmapper og sagsmapper og er ikke systematiseret pa landsplan. Nogle
amter har skannet rapporterne og indberettet dem til GEUS, som nu arbejder pa etablering
af en landsdaekkende rapportdatabase.

| visse af de forhenveerende amter har der veeret afsat ressourcer til lsbende opdatering af
administrations- og planleegningsgrundlaget, men i langt over halvdelen har det ikke veeret
tilfeeldet, og i disse tilfaelde foreligger resultaterne opnaet i forbindelse med den hidtidige
grundvandskortleegning alene i rapporter og kortbilag. | disse omrader udestar saledes en
opdatering.
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Med kommunalreformen i 2007 er administrationen af den nationale
grundvandskortlaegning overdraget til de nyetablerede miljgcentre.
Ved samme lejlighed har GEUS faet til opgave - ved etablering af
vejledninger m.v. - at tilsikre at kortleegningen kan blive mere
ensartet pa landsplan.

GEUS har i foraret 2007 systematisk gennemgaet kortlaegnings-
praksis i de tidligere amter for at samle de bedste erfaringer
med henblik pa koordinering og vidensdeling. Gennemgangen har
bidraget vasentligt til at give overblik over forskellige problem-
stillinger og er gengivet ved eksempler i denne rapport.

Rapporten indeholder en status for kortlegningens fremdrift pr

1. maj 2007 og overblik over kortlegningsomradet, naturgivne
forhold, samt anvendte metoder og strategier siden kortlaegningens
start i 1998.

Rapporten koncentrerer sig om problemer og forskelligheder i
forbindelse med kortlegningen, og endelig beskriver den nye
kortlaegningsinitiativer, som er ivaerksat i labet af 2007.
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